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Multifunktionszeitrelais ZM 99

EAW RELAISTECHNIK®

1. Anwendung und Funktion

Das Multifunktionszeitrelais ZM 99 ist fir zeitabhangige Steuerungen einsetzbar. Mit dem groBen

Nennspannungsbereich von 12 bis 240 V AC/DC, sowie acht an der Geratefrontseite einstellbaren

Funktionen (siehe Tabelle 1) und acht Zeitbereichen (0,02s...300h) ist der Einsatz fir die

verschiedensten  Anwendungsfélle mdéglich. Zusétzlich kann in  jeder Funktion eine

Zeitlaufunterbrechung oder eine Zeitaddition gewéhlt werden. Die Einstellung der Funktionen sowie

des Zeitbereiches erfolgt tiber einen Drehschalter.

Das Relais ist mit Dreidraht — Naherungsschalter (DC) oder mit Zweidraht — Naherungsschalter

(AC/DC) ansteuerbar.

Es besitzt 2 Wechsler, wobei einer als Sofortkontakt programmierbar ist.

Die obere, grine LED leuchtet bei anliegender Betriebsspannung. Die untere, gelbe LED zeigt den

Zeitablauf und den Zustand des verzdgerten Ausgangsrelais an. Die Beschreibung der Zustande ist in

der Tabelle 3 dargestellt.

Bei der Wahl der Anschlussmdglichkeiten stehen drei Varianten zur Verfigung. Die Standard — Type

ZM 99 weist Schraubklemmen auf. Bei den Typen ZM 99._ kann zwischen zwei Anschlussvarianten

gewahlt werden. Im Bild 1 sind die beiden Anschlussvarianten (PC — Anschlussblock mit

Federkraftklemmen und PS — Anschlussblock mit Schraubklemmen) dargestellt.

Die Geratevariante ZM 99 EF verfligt Gber zwei weitere Funktionen (siehe Tabelle 2), eine weitere

Zeiteinstellung t2 und Uber die Anschlussmdglichkeit fiir 2 Fernpotentiometer. Die Zeiteinstellung t2

betrifft nur folgende Funktionen:

e Taktgeber, Beginn mit Impuls (Tl) oder Pause (TP), Aufgrund der getrennten Einstellméglichkeit
von Impuls- und Pausenzeit kann die Blinkfunktion als Taktgeber genutzt werden

e Ein- und Ausschaltwischfunktion (EW / AW)

e Ansprech- und Rickfallverzégerung (AV / RV)

e Impulsgebend (IE) und Einstellung der Impulsléange

Abkiirzung | Funktion
1 AV Ansprechverzdgerung
2 EW Einschaltwischfunktion
3 IE Impulsgeber verzégert
4 Bl Blinkrelais, Beginn mit Impuls Anschlussblock
5 RV Ruickfallverzdgerung mit Federkraftklemmen (PC)
6 IF Impulsformer
7 AW Ausschaltwischfunktion
8 AV/RV Ansprech-/Rickfallverzégerung

Tabelle 1 Funktionen

Abkiirzung | Funktion Anschlussblock

mit Schraubklemmen (PS)

1 TP Taktgeber, Beginn mit Pause

2 EW/AW Ein-/Ausschaltwischfunktion Bild 1 Anschlussvarianten

Tabelle 2 Zusatzliche Funktionen im Typ ZM99 EF

Anzeige Beschreibung

griine LED: leuchtet bei anliegender Betriebsspannung

gelbe LED ,R/*: zeigt den Zeitablauf und Zustand des verzdgerten
Ausgangsrelais an:

- Dauerlicht aus: Ausgangsrelais nicht aktiviert; kein Zeitablauf

- Dauerlicht: Ausgangsrelais aktiviert; kein Zeitablauf

- Blinklicht (kurz ein, lang aus): Ausgangstrelais nicht aktiviert; Zeitablauf

- Blinklicht (lang ein, kurz aus): Ausgangstrelais aktiviert; Zeitablauf

Tabelle 3 Gerateanzeigen
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Funktionsdiagramme
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Bild 2 Schaltbilder

Ansteuerung (A1 — A2) iiber Naherungsschalter

Die Ansteuerung kann sowohl (ber 3 — Draht — Naherungsschalter (DC Spannungen) als auch Uber 2
— Draht — Naherungsschalter (AC oder DC) erfolgen. Bei Betriebsspannungen > 24 V und
Verwendung von Naherungsschaltern ohne eingebauten Kurzschlussschutz wird in der Zuleitung zu
A1 ein Vorwiderstand zur Strombegrenzung des Einschaltspitzenstromes empfohlen. Die GroBe des
Vorwiderstandes errechnet sich folgendermaBen:

Ry = Betriebsspannung / max. Schaltstrom des Naherungschalters

Der Vorwiderstand sollte dabei nicht gréBer als ndtig gewahlt werden.
Maximale Werte sind:

Betriebsspannung: 48 'V 60V 110V 230V
Vorwiderstand Ry max: 270 Q 390 Q 680 Q 1,8k Q (jeweils 1 W)

Sofortkontakt

Durch Bricken der Klemmen X1 und X2 k&énnen die Ausgangskontakte des Gerdtes von 2
verzdgerten Wechslern auf 1 verzégerten Wechsler und 1 Sofortkontakt umprogrammiert werden. Der
Sofortkontakt schaltet direkt mit dem Anlegen der Betriebsspannung. An die Klemmen X1 und X2
dirfen keine anderen Spannungspotentiale angeschlossen werden, da das Gerét sonst beschadigt
werden kann.

Einstellhilfe

Die Periodendauer des Blinkens der gelben LED bei Zeitablauf betrédgt 1 s + 4 % und kann daher als
Einstellhilfe verwendet werden. Dies ist speziell im unteren Bereich der Zeitfeineinstellung und bei
langen Verzdgerungszeiten von Nutzen, da die Multiplikationsfaktoren zwischen den einzelnen
Zeitbereichen exakt sind.

Beispiel:

Einzustellende Verzdgerungszeit 40 min; ist mit Feineinstellung im Zeitbereich 3 ... 300 min
einzustellen; ein Nachmessen der Zeit dauert jedoch lange und dazu werden mehrere Ablaufe in
Echtzeit notwendig. Zur schnellen Einstellung wird auf den Zeitbereich 0,03 ... 3 min umgeschaltet.
Hier miusste die Zeitfeineinstellung also 0,4 min (= 24 s) entsprechen. Der Zeitablauf wird ausgeldst
und das Poti fir die Zeitfeineinstellung auf 24 Blinkperioden der gelben LED eingestellt. Dann wird auf
den Zeitbereich 3 ... 300 min zurlickgeschaltet und die Einstellung ist beendet.

Zeitablaufunterbrechung / Zeitaddition mit B1
Bei den Funktionen AV, EW, IE, Bl kann der Zeitablauf durch Ansteuerung von B1(+) jederzeit
unterbrochen und durch Wegnahme der Steuerspannung wieder fortgesetzt werden (Zeitaddition).
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Steuereingang B1

Die Funktionen RV, IF, AW, AV / RV sind Uber den Steuereingang B1(+) mit Potential gegenlber
Klemme A2 anzusteuern. Daflr kann sowohl die Hilfsspannung von Klemme A1 als auch jede
beliebige andere Spannung innerhalb des Bereiches AC/DC 12 ... 240 V verwendet werden. Das
Betreiben von Parallellasten (z. B. Schitzen) von B1(+) nach A2 ist dabei ebenfalls zulassig. Wird bei
der Funktion IF der Steuereingang B1(+) gleichzeitig mit A1 an Spannung gelegt, wird ein
Ausgangsimpuls mit der eingestellten Zeitdauer t1 ausgeldst. Bei der Geratevariante ZM 99 EF kann
in diesem Fall der Ausgangsimpuls wahlweise auch unterdriickt werden (Schiebeschalter fiir die
Zusatzfunktionen S1 in Stellung "B" bringen).

Zeitablaufunterbrechung / Zeitaddition mit X3

Bei allen Funktionen, auch bei RV, IF, AW (bzw. EW/AW) und AB/RV, kann der Zeitablauf wéhrend
der betreffenden Verzogerungszeit durch Briicken der Klemmen X2 — X3 unterbrochen werden; durch
Offnen der Bricke wird er weiter fortgesetzt (Zeitaddition). Wéhrend die Klemmen X2 und X3 gebriickt
sind, wird der Steuereingang B1 nicht ausgewertet und die gelbe LED bleibt in dem Leuchtzustand,
den sie beim Beginn des Stopps hatte. An die Klemmen X2 und X3 dlrfen keine fremden
Spannungspotentiale angeschlossen werden, da das Gerat sonst beschadigt werden kann.

Fernpotis
Bei der Geratevariante ZM 99 EF kdénnen die Zeiteinstellungen t1 und t2 auch Gber Fernpotis mit 10
kQ vorgenommen werden:

- Klemmen Z1 - Z2: Anschluss Fernpoti 10 kQ fir Zeiteinstellung t1
- Klemmen Z2 - Z3: Anschluss Fernpoti 10 kQ fiir Zeiteinstellung t2

Far Fernpotianschluss die entsprechenden Drehknépfe am Gerat auf Minimum einstellen. Werden
keine Fernpotis verwendet, sind die Anschlussklemmen Z1 - Z2 bzw. Z2 - Z3 zu (berbriicken. Die
Fernpotizuleitungen sollten getrennt von Netzwechselspannung fihrenden Leitern verlegt werden. Ist
dies nicht mdglich, wird fir die Fernpotianschliisse abgeschirmtes Kabel empfohlen. Dabei ist der
Schirm an die Klemme Z2 anzuschlieBen. An die Klemmen Z1, Z2 und Z3 dirfen keine fremden
Spannungspotentiale angeschlossen werden, da das Geréat sonst beschadigt werden kann.

Zusatzfunktionen

Bei der Gerédtevariante ZM 99 EF sind die zusatzlichen Funktionen in Stellung 3, 4 und 7 des
Funktionsschalters Uber den Schiebeschalter S1 (Stellung B) an der Frontseite des Gerates wahlbar.
AuBerdem lasst sich bei dieser Geratevariante in den Funktionen 3, 4, 7 und 8 ein zweiter Zeitablauf
(t2) mit dem untersten Drehknopf einstellen (siehe Funktionsdiagramm). Dabei ist der gleiche
Zeitbereich wie fir t1 wirksam.

L Briicke, wenn Fernpoti
. | — nicht verwendet wird
griine LED, (nur bei ZM99FP und
zur Anzeige der

Betriebsspannung ®®®® ZM99EF)

gelbe LED,

Funktion gemil

Beschreibung %@ ® '1’,*;."""’_ Zeitbereichschalter
,Geriiteanzeigen* W

Zeiteinstellung t1

Funktionseinstellung

—
L —
A !l; 3 | —
! bl
Schalter S1 -] Zeiteinstellung t2
B —

(nur bei ZM99EF) (nur bei ZM99EF)

Bild 3 Gerateeinstellungen
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2. Technische Daten

Zeitkreis

Zeitbereich:

Zeiteinstellung t1, t2:
Wiederbereitschaftszeit

bei DC 24 V:
bei DC 240 V:
bei AC 230 V:
Eingang
Nennspannung Uy:
Spannungsbereich:
Nennfrequenz:
Riickfallspannung (A1/A2)
AC 50 Hz:
DC:

Max. zulassiger Reststrom bei Ansteuerung
liber Zwei — draht — Naherungsschalter (A1-A2)
bis AC/DC 150 V:
bis AC/DC 264 V:
Steuerstrom B1:
Mindestein-/ -ausschaltzeit des Steuerkontaktes
B1(+)
AC 50 Hz:
DC:
Riickfallspannung (B1/A2)
AC 50 Hz:
DC:
Nennverbrauch
AC12V:
AC 24 V:
AC 240 V:
DC12V:
DC 24 V:
DC 240 V:

Ausgang

Kontaktbestiickung: ZM 99
ohne Briicke X1-X2:
mit Briicke X1-X2:
Thermischer Strom I,:
Schaltvermégen
nach AC 15, SchlieBer:
nach AC 15, Offner:
nach DC 13:
nach DC 13

El. Lebensdauer nach AC 15 bei 1 A, AC 230 V:

Kurzschlussfestigkeit max. Schmelzsicherung:
Mechanische Lebensdauer:

Allgemeine Daten

8 Zeitbereiche in einem Gerat, wahlbar
durch Zeitbereichdrehschalter

0,02...1 s 0,3...30 min

0,06...6 s 3 ... 300 min

0,3 ...30s 0,3...30 h

0,03...3 min 3 ...300h

stufenlos, 1:100 an Relativskala (t2 nur bei ZM 99 EF)
ca. 15ms

ca. 50 ms

ca. 80 ms

AC/DC 12...240 V

0,8...1,1 Uy

45...450 Hz

Verzdgerter Kontakt Sofortkontakt
ca.7,5V 3V

ca.7V 3,3V

AC bzw. DC 5 mA
AC bzw. DC 3 mA
ca. 1 mA, im gesamten Spannungsbereich

ca. 15 ms/ca. 60 ms
ca. 5ms/ca.60ms

ca.3,5V
ca.3V

ca.1,5VA
ca.2 VA
ca.3 VA
ca. 1W
ca. 1 W
ca. 1 W

2 Wechsler, davon einer programmierbar als Sofortkontakt
25-26-28 verzdgert Wechsler
21-22-24 Sofortkontakt bei Uy an A1-A2

2x4A

3A/AC 230V IEC/EN 60 947-5-1
1A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
1A/DC24V IEC/EN 60 947-5-1
0,2A/DC 220V IEC/EN 60 947-5-1
1,5 x 10° Schaltspiele IEC/EN 60 947-5-1
4AgL IEC/EN 60 947-5-1

230 x 10° Schaltspiele

Nennbetriebsart: Dauerbetrieb
Temperaturbereich: -40...460 °C
Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung: 4 kV IEC/EN 60 947-5-1
Verschmutzungsgrad: 3 IEC/EN 60 947-5-1
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EMV
Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

8 kV (Luftentladung)
30V/m

IEC/EN 61 000-4-2
IEC/EN 61 000-4-3

Schnelle Transienten: 2 kV IEC/EN 61 000-4-4
Surge: 2kV IEC/EN 61 000-4-5
zwischen Leitung und Erde: 4 kV IEC/EN 61 000-4-5
HF — leitungsgefihrt: 10V IEC/EN 61 000-4-6
Funkenstérung:  Grenzwert Klasse B EN 55 011
Schutzart
Gehause: IP 40 IEC/EN 60 529
Klemmen: [P 20 IEC/EN 60 529
Gehéuse: Thermoplast mit VO — Verhalten nach UL Subjekt 94
Riittelfestigkeit
Amplitude: 0,35 mm
Frequenz: 10...55 Hz IEC/EN 60 068-2-6
Klimafestigkeit: 40/060/ 04 IEC/EN 60 068-1
Klemmenbezeichnung: EN 50 005

Leiteranschliisse Schraubklemmen (fest integriert)
Anschlussquerschnitt: 1 x 4 mm?2 massiv oder

1 x 2,5 mm? Litze mit Hilse und Kunststoffkragen oder
2 x 1,5 mm2 Litze mit Hilse und Kunststoffkragen oder
2 x 2,5 mm? massiv
Hullsenlange: 8 mm
Klemmblécke mit Schraubklemmen

max. Anschlussquerschnitt: 1 x 2,5 mm2 massiv oder
1 x 2,5 mm? Litze mit Hilse und Kunststoffkragen oder
Hullsenlange: 8 mm
Klemmblécke mit Federkraftklemmen

max. Anschlussquerschnitt: 1 x 4 mm?2 massiv oder

1 x 2,5 mm? Litze mit Hilse und Kunststoffkragen oder

min. Anschlussquerschnitt: 0,5 mm?2
Hullsenlange: 12 +0,5 mm
Schnellbefestigung: Hutschiene IEC/EN 60 715
Nettogewicht: 150 g
Gerateabmessungen:
Breite x Hohe x Tiefe
ZM99 22,5x90 x 97 mm
ZM99.2 22,5x 111 x97 mm
ZM99.3 22,5x 104 x 97 mm
Anschlussblock PS ~ Anschlussblock PC
(Schraubklemmen) (Federkraftklemmen)
22,5
e 22,5 » « >
97 22,5
b g I* g O A
A A | | | | - ®®®® | || || || ‘
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Bild 4 MaBbild
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3. Montage und Inbetriebnahme

Die Montage erfolgt durch die Befestigung auf einer 35 mm Tragschiene (IEC/EN 60715). Der
Anschluss des Relais erfolgt unter Bertcksichtigung des Anschlussschaltbildes, siehe Bild 2. Nach
Einstellung der gewiinschten Funktion und Zeit kann das Gerat an Spannung gelegt werden.

Hinweis zur Demontage der steckbaren Klemmenbldcke:

—_

Gerét spannungsfrei schalten.

2. Schraubendreher in die frontseitige Aussparung
zwischen Stecker und Frontplatte hineinschieben.

3. Schraubendreher um seine Langsachse drehen.

4. Beachten Sie bitte, dass sich die Klemmenblécke nur

auf dem zugehérigen Steckplatz montieren lassen.

Bild 5 Darstellung der Demontage
4. Wartung
Eine besondere Wartung ist nicht erforderlich.

5. Zubehor

Fernpotentiometer

Gewinderin
AD 3: Fernpoti (AuBendrehwiderstand) 10 kQ ; 7 _
Der  AuBendrehwiderstand dient zur : = . &Y
Ferneinstellung des Zeitrelais. Der Dreh- e '

widerstand im Gerdt muss dabei auf den 2.8 Normeleinbauma

3 24
kleinsten Wert eingestellt werden. 3 32

I

12

Schutzart frontseitig:  IP 60 ‘-{il )

n 2

Bild 6 Fernpotentiometer
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